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Цифровая научная платформа «Агрегатор 
неструктурированных геолого-промысловых данных»: 

архитектура и базовые модели извлечения данных 
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В статье описывается разрабатываемый проект цифровой научной платформы «Агрегатор неструктуриро-
ванных геолого-промысловых данных», который потенциально может иметь важное значение для нефтегазовой 
отрасли. Применение новых интеллектуальных технологий в рамках этого проекта позволит существенно по-
высить эффективность процессов обработки, хранения и использования геолого-промысловой информации, 
содержащейся в различных текстовых источниках, в основном в отчетах о месторождениях.

Главной целью разработки цифровой научной платформы является интегрирование разнородной информации 
об объектах исследования недр, которая извлекается из отчетов о месторождениях республики Татарстан. Это 
позволит создать сводную базу данных, которая станет основой для принятия обоснованных решений в нефтега-
зовой сфере. Проект цифровой научной платформы включает разработку архитектуры, алгоритмов и программ-
ных решений, основанных на современных методах обработки текстов и интеллектуальном анализе данных. 
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Введение
Цифровая модернизация нефтегазовых компанийя 

вляется актуальной задачей. основные пути развития 
цифровых технологий связаны с системами искусствен-
ного интеллекта (машинное обучение, глубокое обучение), 
ботосферой (роботизация, боты, дроны) и виртуальной ре-
альностью (дополненная реальность, цифровой двойник, 
смешанная реальность), а также с использованием техно-
логий больших данных (big data) для геолого-промысло-
вых данных (Дежина и др., 2017; Abdelhamid et al., 2022; 
Choubey, Karmakar, 2021; Deloitte Analysis Report, 2019).

Ключевой проблемой методов машинного обуче-
ния является подготовка больших коллекций данных. 
Нефтегазовая область очень богата разнообразными 
эмпирическими данными. отметим некоторые прило-
жения больших данных в нефтегазовой отрасли, такие 
как обработка сейсмических данных для определения 
критических геологических особенностей, геофизические 
измерения во время бурения, данные каротажа скважин 
и др., для которых разработаны различные программные 
средства, в том числе на основе технологий искусствен-
ного интеллекта (Goodfellow et al., 2016; Technavio, 2015).

В настоящее время также существует большой объем 
неструктурированных геолого-промысловых данных, 

фиксированных в различных документах-источниках, 
таких как отчеты по месторождениям, акты выполненных 
работ различного назначения и т.п. 

обработка неструктурированных текстовых данных 
является сложной задачей, требующей привлечения 
автоматических методов обработки текстов, и программ-
ные решения в этой области недостаточно разработаны. 
Можно выделить ряд типовых задач, связанных с об-
работкой этих данных. Классической задачей является 
извлечение из геологических текстов ограниченного 
числа именованных сущностей. Так, в (Lucas P. Cinelli 
et al., 2021) рассматривается проблема автоматического 
извлечения событий из ежедневных отчетов о бурении. 
Предлагались два различных подхода: на основе пра-
вил экспертной системы и глубоких нейронных сетей. 
событиями, извлекаемыми из текстов, являются различ-
ные сбои при бурении. оба алгоритма разрабатывались 
на основе специально подготовленного набора данных 
на португальском языке и имели высокие значения сред-
них истинно положительных результатов (для алгоритма 
на основе правил – 97,3%, для трансформеров – 85,61%). 

В последние годы для извлечения именованных 
сущностей из геологических текстов на разных языках 
активно используются алгоритмы машинного обуче-
ния и нейросети. В работе (Nooralahzadeh et al., 2018) 
представлены модели Word Embeddings, специфичные 
для нефтегазовой отрасли. Показано, что специфичные 
эмбеддинги могут быть пригодными, даже если корпус 
текстов, используемый для их обучения, значительно 
меньше корпуса текстов общей направленности. 
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В (Qiu et al., 2019) рассматривается нейронная сеть 
BiLSTM-CRF с механизмом внимания для распознавания 
именованных сущностей на китайском языке в области 
геолого-геофизических исследований. В подходе исполь-
зовались модели Word2vec и Glove Word Embeddings, обу-
ченные на китайской Википедии. Полученные результаты 
были сопоставимы с результатами других исследователей 
и оценивались метрикой F1, равной 91,47%.

В (Consoli et al., 2020) применяется подход на нейрон-
ных сетях двунаправленной долговременной краткосроч-
ной памяти — условных случайных полей (BiLSTM-CRF), 
который достаточно широко используется в этой области 
исследований. В работе применялись три типа вектор-
ных и тензорных представлений (эмбеддингов) – Word 
Embeddings, Flair Embeddings и Stacked Embeddings. Две 
первые модели дали наилучший результат на специаль-
ном наборе данных GeoCorpus на португальском языке. 
Наилучший результат с метрикой F1 84,63% показала 
модель Flair с расширенными геологическими характе-
ристиками и использованием слов общего домена.

Использование онтологий – еще один подход в задаче 
извлечения именованных сущностей. В (Chengbin Wang 
et al., 2023) текстовые данные о месторождении исполь-
зуются для построения онтологии. Далее на основе этой 
онтологии разрабатываются схемы аннотации именован-
ных объектов месторождения. В статье (Hoffimann Julio 
et al., 2018) описаны результаты разработки методологии 
автоматической классификации предложений, содержа-
щихся в отчетах о бурении по трем меткам (событие, 
симптом и действие) для сотен скважин на реальном 
месторождении. отмечается сложный характер исходных 
текстов-отчетов, такие как высокая частота использования 
технических символов, опечатки/сокращения технических 
терминов, а также наличие неполных предложений в от-
четах о бурении.

Таким образом, можно утверждать, что для обработки 
неструктурированных геологических документов в на-
стоящее время разработаны решения некоторых частных 
задач. 

В настояшей статье представлены базовые решения 
по обработке неструктурированных геологических до-
кументов-отчетов на русском языке по реальным место-
рождениям нефти в республике Татарстан, которые пред-
назначены для цифровой научной платформы «Агрегатор 
неструктурированных геолого-промысловых данных». 
Эта платформа ставит целью формирование распреде-
ленной базы данных по нефтегазовым месторождениям 
на основе информации, извлекаемой из отчетов, подго-
товленных по месторождениям за многолетний период. 

Задачи проекта цифровой научной платформы отлича-
ет сложный уровень информационных материалов (реаль-
ные отчеты о месторождениях), а также состав и уровень 
детализации извлекаемой информации (набор параметров 
объектов и их значений). Новизна предлагаемых базовых 
решений по обработке отчетов о месторождениях заклю-
чается в построении методов аннотирования основных 
именованных сущностей, выделяемых в геологических 
отчетах, а также извлечения из отчетов параметров вы-
деленных сущностей, удовлетворяемых определенным 
ограничениям.

создание интегрированной распределенной базы 
геолого-промысловых данных на основе неструктуриро-
ванной информации является важной задачей, решение 
которой позволит в дальнейшем применять для анализа 
полученных данных методы машинного обучения и пере-
ходить на новый уровень автоматизации в нефтегазовой 
сфере. Информация из такой базы может быть эффективно 
использована в поисковых запросах, аналитических иссле-
дованиях по сравнению месторождений, рекомендатель-
ных системах и других интеллектуальных приложениях. 

Архитектура цифровой научной 
платформы

Архитектура цифровой научной платформы «Агрегатор 
неструктурированных геолого-промысловых данных» 
разработана в виде набора микросервисов, что позволя-
ет поддерживать набор независимых и слабосвязанных 
сервисов, которые можно создавать, используя различные 
языки программирования и технологии хранения данных 
(рис. 1). 

К числу разработанных сервисов относятся:
1. программный сервис сбора, предназначенный 

для сбора текстов отчетов, представленных в различ-
ных форматах (PDF, PPT, Word, Excel, XML/ JSON); 

2. подсистема извлечения из текстов значимой инфор-
мации по месторождениям;

3. подсистема хранения, предназначенная для инте-
грации обработанной информации и организации 
базы данных;

4. программный сервис доступа, предназначенный 
для предоставления доступа к сформированной 
базе данных пользователям (через интерфейс поль-
зователя) и прикладным программам (через API).

На вход системы поступают сырые неструктурирован-
ные данные в виде текстовых документов в разных форма-
тах (PDF, DOC, DOCX), из которых с помощью различных 
методов обработки текстов извлекаются структурирован-
ные геолого-промысловые данные о месторождениях и их 
заранее заданных характеристиках. Извлеченные данные 
сохраняются в базе данных и в текстовом документе 
в формате XML и могут быть использованы в разнообраз-
ных приложениях (генерация сводных таблиц, аналитика 
данных, обработка поисковых запросов).

сравнение структурированных и неструктурирован-
ных данных представлено на рис. 2.

Далее опишем программные решения разработанных 
сервисов цифровой научной платформы.

Программный сервис сбора 
и предобработки исходных данных

В настоящее время собрана большая коллекция от-
четов по месторождениям нефти в республике Татарстан 
(рТ). Такая коллекция представлена в основном доку-
ментами в формате PDF, поэтому на первом этапе стек 
программных решений включает задачу конвертации 
исходных отчетов в формате PDF в формат XML. Выбор 
формата XML определяется рядом преимуществ. XML 
является расширяемым видом языка разметки (markup 
language) и позволяет создавать структуру представления 
документа (XML-файл) в виде дерева элементов, которые 
удобно использовать в целях определения объектов текста 
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и их атрибутов. Данный формат файла позволяет хранить 
самые разнообразные виды информации, предназначен 
для обмена данными между программными комплексами 
на различных платформах и имеет поддержку языка запро-
сов. Для решения задачи конвертации разработан специ-
альный алгоритм, реализованный с помощью библиотеки 
pdfplumber языка программирования Python. 

Алгоритм конвертации использует набор специальных 
XML-тегов для кодирования извлекаемой из текстов от-
четов информации. Введены структурные теги для выде-
ления структурных элементов документа (глава, раздел, 
предложение), а также семантические теги для разметки 
названий месторождений и всех извлекаемых атрибутов 

месторождений (всего 24 тега). На рис. 3 представлено 
типовое XML-дерево документа отчета о месторождении. 

Предобработка текстов отчетов дополнительно вклю-
чала задачи замены сокращений на полные именования 
(например, замены «скв.» на «скважина», «мест.» на «ме-
сторождение» и др.), перевод словесной формы записи 
чисел в цифровую, сегментацию предложений текста 
с учетом их синтаксической структуры.

Подсистема извлечения значимой 
информации из текста отчета

основной подсистемой платформы является подсисте-
ма извлечения значимой информации из текстов отчетов 

Рис. 1. Стек программных решений цифровой научной платформы

Рис. 2. Извлечение структурированных данных из текстов
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по месторождениям нефти для последующей передачи 
извлеченных данных в подсистему хранения (базу дан-
ных). Для решения поставленной задачи рассматривались 
различные технологии обработки текстов (современ-
ные технологии NLP – Natural Language Processing), 
включая семантико-лингвистические технологии и ме-
тоды машинного обучения (в том числе нейросетевые 
модели). На данном этапе разработки при отсутствии 
размеченных наборов геологических данных наиболее 
эффективными являются семантико-лингвистические 
технологии обработки текстов. На последующих этапах 
при накоплении данных эффективно использовать нейро-
сетевые модели в задачах классификации, кластеризации 
и прогнозирования.

Алгоритмы подсистемы извлечения значимой ин-
формации из текстов отчетов используют ряд внешних 
ресурсов, среди которых первостепенное значение имеет 
таблица стратиграфических кодов пластов. Применение 
этой таблицы в алгоритмах обработки потребовало 
внесение ряда уточнений, необходимых для машинной 
обработки данных, был выполнен парсинг таблицы 
для создания машиночитаемого классификатора кодов 
геологических объектов. Данный классификатор позволя-
ет однозначно определять любой объект месторождения 
(горизонт, ярус, пласт) в тексте отчета не только по наи-
менованию, но и по региональному и общероссийскому 
коду. Классификатор позволяет эффективно устанавливать 
идентичность объектов месторождения, в случае упоми-
нания их в одном фрагменте текста как по названию, так 
и по коду. 

Комплекс основных алгоритмов опирается на раз-
работанную общую структурную схему месторождения, 
в которой выделены как общие параметры (название, дата 
открытия, дата начала эксплуатация и др.), так и группа 
параметров, характеризующих объекты месторождения 
(количество залежей, опробование, керн, пористость, 
неф-тенасыщенность и др.). В текущей версии про-
граммной системы извлекаются 7 целевых параметров 

по месторождению и 10 целевых параметров по каждому 
объекту месторождения.

Пример результатов извлеченных объектов месторож-
дений и их целевых параметров представлен в табл. 1.

Извлечение именованных сущностей и значений их 
характеристик для месторождения в целом и всех его объ-
ектов выполнено на основе современных методов обра-
ботки текстов, обеспечивающих максимальную точность 
результата извлечения данных. разработанные методы 
относятся к группе семантико-лингвистических методов 
и используют в своей основе разработанные шаблоны 
нечетких правил, позволяющих извлекать и анализиро-
вать контексты параметров месторождения и объектов. 
Найденные результаты сохраняются в виде атрибутов 
специальных XML-тегов, что позволяет в дальнейшем 
применять поисковые запросы к XML-документу отчета 
для генерации таблицы результатов обработки отчета.

разработанные алгоритмы используют сложный 
комплекс моделей и методов, таких как модели авто-
матического разрешения кореферентности выделенных 
описаний (разрешение ссылок к одним и тем же объектам, 
заданным различными текстовыми метками), методы 
преобразования фрагментов текста к числовой форме,  
распознавание в тексте таблиц целевых параметров и их 
табличных значений, методы анализа контекста целевых 
параметров и методы расширения контекста при частич-
ном его задании в тексте.

обобщенная схема основного алгоритма выделения 
именованных сущностей (далее целевой показатель – ЦП) 
представлена на рис. 4.

обобщенная схема основного алгоритма выделения 
целевого показателя включает следующие этапы.

1. Выбор целевого показателя для распознавания в тек-
сте отчета его значения. В качестве целевых показателей 
выступают все выделяемые характеристики из списка 
именованных сущностей, приведенного выше. 

2. Настройка шаблона распознавания целевого пока-
зателя, посредством которого осуществляется извлечение 
значения целевого показателя из отчета. 

Рис. 3. XML-дерево документа отчета о месторождении



www.geors.ru 153

Георесурсы / Georesursy                    2023. Т. 25. № 4. с. 149–156

3. Поиск раздела отчета по поисковому индексу. 
Алгоритм автоматического создания поискового индекса 
по оглавлению документа отчета формирует инверти-
рованный индекс, связывая целевой показатель и главу 
отчета, в названии которой используется название целе-
вого показателя, или основывается на полученных ранее 
данных по другим обработанным отчетам. Таким образом, 
поисковый индекс позволяет найти наиболее вероятный 
локальный фрагмент отчета, в котором содержится тре-
буемая информация по целевому показателю. Поскольку 
построение поискового индекса опирается на оглавление 
отчета, то чем выше структурированность изложения ин-
формации в отчете, тем выше эффективность применения 
построенного инвертированного поискового индекса.

4. распознавание целевого показателя по шабло-
ну. Этот этап является ключевым этапом алгоритма 

и подробно рассмотрен на рис. 5. Найденные результаты 
сохраняются в виде атрибутов специальных XML-тегов, 
что позволяет в дальнейшем использовать поисковые за-
просы к XML-документу отчета для генерации итоговой 
таблицы результатов обработки отчета. На этапе 4 форми-
руется множество потенциальных кандидатов-предложе-
ний, удовлетворяющих условиям шаблона распознавания 
целевого показателя. 

5. Выбор наилучшего результата. На данном этапе осу-
ществляется выбор наилучшего результата на основании 
критерия, установленного в шаблоне.

6. Занесение наилучшего результата по целевому пока-
зателю в итоговую таблицу. результаты обработки отчета 
по месторождению в подсистеме извлечения именованных 
сущностей выдаются в структурированном виде в формате 
xls-таблицы.

Табл. 1. Набор выделяемых именованных сущностей

Месторождение Год открытия Год начала 
эксплуатации 

Местоположение Сейсморазведочные 
работы 

Архангельское 
месторождение 

1974 год 1978 год Территория Новошешминского района 
Республика Татарстан 

2D 

Источники Архангельское_месторождение_Пересчет_запасов_КГ 
Кн.2_Отчёт Архангельское_ПЕЧАТЬ 
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су
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Шешминский 
горизонт 

4 29,5 да 66,1 0,36 0,682 3 0 3 0 0 0,03-0,9 

Каширский 
горизонт 

8 18,7 да 81,6 0,25 0,35 2 0 0 2 0 0 

Верейский 
горизонт 

12 15,9 да 73,4 0,25 0,403 201 190 11 0 1 0,2-8,9 

Башкирский 
ярус 

9 13,5 да 79,7 0,291 долей ед. 
0,210 долей ед. 
0,250 долей ед. 

0,464 доли ед. 
СВН  – 0,300 

доли ед . 

268 201 63 3 1 0,009-21,3 

Алексинский 
горизонт 

20 12,4 да 70,1 0,27 0,4 36 34 2 0 0 0,1-22,7 

Тульский 
горизонт 

7 24,1 да 86,5 0,465 0,536 369 316 33 19 1 0,06-54,0 

Бобриковский 
горизонт 

16 20,6 да 84,6 0,401 0,473 19 16 0 2 1 0,8-8,7 

Турнейский 
ярус 

13 12,6 да 68,9 0,25 0,4 36 27 7 2 0 0,2-13,1 

Кыновско-
пашийский 

1  да  0,316 0,535 2 1 0 1 0 4 

Рис. 4. Обобщенная схема основного алгоритма выделения целевого показателя. Использованные обозначения: S – шаблон, F – целе-
вой показатель, ID – уникальный идентификатор номера предложения в отчете, k – счетчик цикла, P[k] – предложение с номером 
ID = k, OBJ – показатель «Объект» в шаблоне S
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Модель шаблона для алгоритма 
распознавания целевого показателя 

Алгоритм распознавания целевого показателя исполь-
зует для распознавания модель шаблона в виде фрейма, 
слоты которого содержат распознаваемые в тексте отчета 
характеристики целевого показателя. Шаблон определяет 
структуру, задающую все основные элементы описания 
контекста целевого показателя. При этом для конкретного 
алгоритма требуется специальная настройка общего ша-
блона, при которой слоты получают конкретные значения, 
характерные для настраиваемого целевого показателя. 
общая схема фрейма шаблона (фрейма-прототипа) при-
ведена в табл. 2.

слоты фрейма шаблон-прототип содержат характери-
стики, которые алгоритму требуется выделить в тексте 
при распознавании значения целевого показателя. В ка-
честве целевых показателей выступают любые именован-
ные сущности или их характеристики, представленные 
в табл. 2. Для распознавания значения в тексте целевого 
показателя алгоритм автоматически устанавливает раздел 
отчета по поисковому индексу, где вероятнее всего со-
держится требуемая информация, отнесенность целевого 
показателя к объекту месторождения, значение целевого 
показателя в заданных единицах измерения с указанием 
функции оценки и, возможно, критерия оценивания. 

Дополнительно могут быть установлены специальные 
лексемы, наличие которых в предложении позволяет 
более точно распознавать требуемый контекст целевого 
показателя. 

В качестве результата работы алгоритма распознава-
ния в тексте целевого показателя «пористость» приведем 
фрейм-экземпляр данного целевого показателя, заполнен-
ный значениями из приведенного ниже фрагмента текста 
(табл. 3).

тестирование и оценивание 
разработанных алгоритмов

Тестирование разработанных алгоритмов проводи-
лось на 8 отчетах различных месторождений республики 
Татарстан. средний размер отчета составляет 100–500 
страниц. 

В тестировании оценивалась точность алгоритмов 
извлечения значений целевых показателей по микро-
усредненным (P1) и макроусредненным (P2) значениям 
точности:

, , 

где m – количество месторождений; ni – количество объ-
ектов, имеющих целевой показатель в i месторождении; 
kij – число правильно извлеченных значений целевого 
показателя (1 – true, 0 – false).

Табл. 2. Общая схема фрейма шаблона распознавания целевого 
показателя. * обязателен; – необязателен

Имя слота Обязательность Значение слота 
Целевой 
показатель 

* Название 

Раздел отчета * Название 
Ярус/Горизонт * Название/Код 
Объект * Название/Код 
Функция оценки 
целевого 
показателя 

* Список функций 
(средневзвешенная, 
средняя, …) 

Единицы 
измерения ЦП 

* %/Доли ед./Название 

Критерий отбора - Название 
Значение ЦП * Число 
Контекст ЦП * Лексемы в 

предложении с ЦП 

Рис. 5. 4 этап. Алгоритм распознавания целевого показателя объекта по шаблону. Обозначения см. на рис. 4

Табл. 3. Фрейм-экземпляр целевого показателя «пористость». 
* обязателен; – необязателен

Имя слота Обязательность Значение слота 
Целевой показатель * пористость 
Раздел отчета * ГИС 
Ярус/Горизонт * горизонт 
Объект * верейский 
Функция оценки 
целевого показателя 

* среднее 

Единицы измерения ЦП * % 
Критерий отбора - 75 определений 
Значение ЦП * 16,4 
Контекст ЦП * «значение» 
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рассчитанные метрики по целевым показателям пред-
ставлены в табл. 4.

заключение
В статье представлены результаты по разработке 

архитектуры цифровой научной платформы «Агрегатор 
неструктурированных геолого-промысловых данных» 
и базовых моделей извлечения данных из неструктуриро-
ванных текстов отчетов по месторождениям республики 
Татарстан. 

разработанные модели реализованы в программной 
системе и протестированы на реальных отчетах по раз-
личным месторождениям. Проведенное тестирование 
показало высокие (85–100%) оценки точности извлекае-
мых целевых показателей (объектах месторождений и их 
характеристиках), что соответствует результатам, полу-
ченным для других языков (Lucas P. Cinelli et al., 2021; 
Nooralahzadeh et al., 2018; Qiu et al., 2019; Consoli et al., 
2020). На основе разработанной программной системы 
формируется сводная база данных по месторождениям, 
результаты которой в дальнейшем могут быть исполь-
зованы в различной аналитике с применением методов 
машинного обучения и нейросетевого анализа больших 
данных. Интегрирование и обобщение разнородной ин-
формации об объектах исследования недр позволят на ос-
новании полученных данных принимать обоснованные 
решения и переходить на новый уровень автоматизации 
в нефтегазовой сфере.

Финансирование 
работа выполнена при поддержке Министерства 

науки и высшего образования российской Федерации 
по соглашению № 075-15-2022-299 в рамках программы 
создания и развития НЦМу «рациональное освоение за-
пасов жидких углеводородов планеты».

Табл. 4. Результаты тестирования по целевым показателям

  
Микроусредненная 

точность 
Макроусредненная 

точность 
Месторождение 1 1 
Год открытия 1 1 
Год эксплуатации 1 1 
Местоположение 1 1 
Количество залежей 
нефти 

0,85 0,85 

Пористость 0,89 0,9 
Керн 1 1 
Нефтенасыщенность 0,85 0,85 
Кин 0,96 0,98 
Квыт 0,96 0,98 
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Abstract. The article describes the project being 
developed for the digital scientific platform “Aggregator 
of unstructured geological and field data”, which could 
potentially be important for the oil and gas industry. The use 
of new intelligent technologies within the framework of this 
project will significantly improve the efficiency of processing, 
storage and use of geological and field information contained 
in various text sources, mainly in field reports.

The main goal of developing a digital scientific platform 
is to integrate heterogeneous information about the objects 
of subsurface exploration, which is extracted from reports 
on deposits of the Republic of Tatarstan. This will create a 
consolidated database that will become the basis for making 
informed decisions in the oil and gas sector. The project of 
the digital scientific platform includes the development of 
architecture, algorithms and software solutions based on 
modern methods of text processing and data mining.

Keywords: data collection and analysis, field reports, 
database, automation, big data, text data processing, 
unstructured data, information extraction
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Сюжеты почтовых марок, посвященных георесурсам, часто связаны со смежной, но негеологической темой – транс-
портом. Это соседство не вызывает противоречивых чувств ни у геологов, ни у историков техники, ни у тематических 
коллекционеров1. В предыдущих очерках филателистической рубрики журнала уже встречались марки с изображением 
почти всех способов перевозки полезных ископаемых, в том числе канатная дорога в г. Ткварчели.

Если уголь, руду, воду или нефть достаточно «просто» транспортировать в негерметичных конструкциях (тележки, 
каналы, мешки, акведуки), то транспортировка летучего газа невозможна без трубопровода, работающего от перепада 
давлений2. Трубопроводный газ безопасно, выгодно и безостановочно обеспечивает энергетические потребности человека.

Трубопроводному транспорту трудно конкурировать по художественной выразительности с водным, железнодорожным, автомо-
бильным или воздушным транспортом. Символические трубопроводы из линий часто присутствуют на марках, олицетворяя прогресс 
промышленности и широкую поступь развития экономики. 

В филателии газопроводы представлены неоправданно скромно. Почтовые ведомства больше любят нефтепроводы. 

История трубопроводов начинается с глиняных труб и бамбука. В выпуске журнала «Георесурсы» (№3/2023, с. 90) упоминалось 
про древние газопроводы при добыче соли в Китае и в храме огнепоклонников в Азербайджане.

1 Тематическое коллекционирование – разновидность коллекционирования, направленное на поиски смысла в сюжетах марок и допускающее многие «вольности», неприемлемые у настоящих 
филателистов, например, разбиение серий.
2 Известный современный способ перевозки газа в больших полиэтиленовых мешках мы не рассматриваем, как нелегальный.

Бруней Даруссалам, 1989. 60-летие нефтяной и газовой 
индустрии. Перевозка труб по железной дороге для вну-
треннего снабжения. 
Султан Брунея свято исполняет предначертанную роль.

Кот д’Ивуар (Берег Слоновой Кости), 1970. Тепловая 
электростанция Вриди. 
Перейдя с мазута на газ, электростанция существенно уве-
личила свою мощность.

При изготовлении коротких труб вну-
тренние перегородки бамбука прожигались 
углем. При большей длине трубы (2–5 м) 
ствол расщеплялся в длину, и перегородки 
вырезались. Половинки трубы и стыки 
скрепляли известково-растительными кле-
ями, обматывали и конопатили веревкой, 
пропитаной смолой или воском, обмазывали 
глиной. Для упрочнения стенок применялся 
и такой метод, как вымачивание стебля в осо-
бых маслах с последующим «закаливанием» 
его в горячей золе, что было важно для раз-
нообразного скважинного инструмента. По 
бамбуковым газопроводам природный газ 
с глубин до 600 м, движимый пластовым 
давлением, передавался на многие десятки 
километров. Была освоена технология его 
смешивания с воздухом в глиняных или 
деревяных чанах до взрывобезопасных 
концентраций.

На изготовление труб шли наиболее 
крупные и ровные участки стеблей, а «от-
ходы» помельче использовались как строй-
материал, шли на изготовление мебели, 
палочек для еды и, главное, на рубеже тыся-
челетий приблизили очередное знаменитое 
китайское изобретение – бумагу. 

Малайзия,ш.Селангор,1960. 
Природа подсказала, из чего делать 
трубы: из растений с полыми стебля-
ми охотники издавна делали духовые 
трубки-ружья.

Ямайка, 1938. Бамбуковое 
изобилие – по всей тропиче-
ской Азии. 
Показали своё изобретатель-
ское мастерство древние ки-
тайцы, начав делать из бам-
бука трубы, желонки, стволы 
фейерверков, пороховые ко-
пья – первые ракеты. 

Микронезия, 1999. Добыча соли и газа в Китае на рубеже н.э.
Старинный рисунок из «Летописи Соляного права провинции 
Сычуань» (Музей соли в г. Цзыгун). На переднем плане – га-
зосмесительный распределительный чан, от которого по трубам 
газ подаётся в соляные печи. Слева – газовый выброс. Вверху – 
соляной раствор из скважины рабочие в ведрах переносят и за-
ливают в бамбуковый трубопровод, идущий вниз к печам.
Есть сведения, что Пекин в IV в. до н.э. освещался природным 
газом, подаваемым по бамбуковым трубам. Бамбуковые газо-
проводы просуществовали в Китае до XVIII в. н.э.

Георесурсы и филателия: Вокруг газовой трубы

*Из коллекции В.В. Соколова
e-mail: filagr@list.ru
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Природный газ, также как и искусственный угольный, вначале использовался исключительно для освещения.

С развитием технологий материалами для изготовления труб были свинец, 
бронза, медь, олово, чугун. 

Одна из старейших труб была сделана в Египте около 4500 лет назад из меди и 
была водосточной. Эта труба сохранилась в Пергамон-музее. Историки поведали и 
о трубной индустрии Древнего Рима, выпускающей свинцовые трубы для раздачи 
воды из акведуков1. Для металлических труб, в том числе железных и стальных, к 
XIX веку технологии производства были схожи – литьё, фальцовка, кузнечная сварка. 
Для газопроводов эти способы были технологически малопригодны.

В 1882 г. на Куваевской мануфактуре в г. Иваново была впер-
вые произведена промышленная электродуговая сварка металла. 
Автором и патентообладателем этого изобретения был Николай 
Николаевич Бенардос (1842–1905). Модифицировал электроду-
говую сварку Н.Г. Славянов (1854–1897). Несмотря на высокий 
технический потенциал, после смерти инженеров-изобретателей 
электросварка в России была почти забыта2. Возросшая потреб-
ность в трубном производстве и развивающаяся металлоинду-
стрия дали новый импульс для широкого применении электро-
дуговой сварки на заводских линиях.

В послевоенное время центром развития трубопроводной 
промышленности стал Челябинский трубопрокатный завод, 
построенный в 1942 г. в результате эвакуации трубного завода 
из Мариуполя. Высокая потребность в трубах для стальных 
газопроводов страны стала тем мощным стимулом для развития 
технологии сварки труб. К 1963 г. трубопрокатная линия по про-
изводству труб большого диаметра из двух полуцилиндров на 
Челябинском трубопрокатном заводе стала крупнейшей в Европе. 
В СССР и России 70% газопроводов сделаны из труб ЧТПЗ.

Следующим шагом в развитии технологии производства труб был бесшовный способ 
производства труб, запатентованный в 1886 г. братьями М. и Р. Маннесманн. Эта технология 
бесшовного производства стала передовой в выпуске артиллерийских стволов и труб для 
газопроводов высокого давления. Основанная ими в 1890 г. компания Mannesmann A.G. 
впоследствии стала крупнейшим трубопрокатным концерном Германии, а спустя 70 лет 
участвовала в «сделке века» – самой большой сделке в российско-германской истории по 
поставке труб «русского размера» (1420 мм и давление 100 атм.) для строительства в се-
верных условиях газопровода «Уренгой – Помары – Ужгород». Подробности времен этой 
сделки – целая сага3.

1 Водяные трубы – отдельная глава в необъятной теме «Вода».
2 А.А. Зворыкин, Н.И. Осьмова и др. История техники. М., 1962, с. 297.
3 Н.Ю. Замятина. Сага о трубах большого диаметра: Госплан, освоение Севера и проблемы импортозамещения. Издательские решения, 2022. 

Германия, 2002. «Музейный остров» на р. Шпрее 
в Берлине. Пергамон-музей – в центре архитек-
турного ансабля.

СССР, 1981. 100-летие изобретения 
электросварки в России.

Финляндия, 1968. Электросварка 
в промышленности.

СССР, 1965. Бесспорный девиз нашей темы.

СССР, 1986. Челябинск славен 
не только тракторами.

ГДР, 1982. Из многочисленных серий о еже-
годных Лейпцигских ярмарках. Линия по 
производству стальных бесшовных труб.

США, 1955. Карта Великих озер 
США. Марка посвящена шлюзам.

Уже в развитую промышленную эпоху первый газопровод был проложен в 1821 г. от 
скважины на сланцевый газ для освещения городка Фредония на юго-восточном берегу озера 
Эри – одного из пяти Великих озер. 

Вначале трубы были деревянные, но вскоре были заменены на стальные. Эта скважина 
не относится к числу первых, потому что она была, по-существу, колодцем и копалась, а не 
бурилась ударным способом с применением подъемной вышки. Глубина колодца была 8,2 м. 

1Из коллекции В.В. Соколова
e-mail: filagr@list.ru
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В первой трети ХХ века благодаря развитию химической промышленности настал 
технологический рубеж, когда газ превратился в экологичное и экономичное топливо 
и сырьё, глубокая переработка которого дает тысячекратный экономический эффект. 

Канада, 1950. Разведочное бурение в Западной Канаде.
Вырывающийся белым облаком газ за ненадобностью сжигался в вечногорящих фа-
келах, подобных изображенному. Знакомая марка (выпуск журнала «Георесурсы» 
№3/2022, с. 223), но с надпечаткой «G» (government) ценится в несколько раз выше.

Траектории газопроводов стали принципиально меняться: если ранее по улицам 
городов искусственный угольный газ подавался только для освещения от распо-
ложенного в самом городе завода, то теперь газопроводы превращаются в тысяче-
километровые магистрали от месторождений газа, расположенных не обязательно 
вблизи промышленных центров, и разветвленную городскую сеть.

Так устроила природа, что ЮАР – страна с крупнейшим в 
мире месторождением алмазов, родина Де Бирс, и богатыми 
залежами угля – полностью лишена нефтегазовых ресурсов.

ЮАР проводила политику апартеида, из-за которой с 50-х 
годов в течение 40 лет страна находилась в режиме международ-
ной изоляции: поставки в страну нефти и газа были прекращены.

ЛНР, 2017. День работников нефтяной и газовой промышленности.
Обслуживанием газопроводов занимаются городские службы.

ЮАР, 1975. Конверт Первого дня в 
честь 25-летия концерна Sasol.
Гашение произведено в Сасолбурге – 
городе, построенном для работников 
концерна.

Начавшийся в 1973 г. беспрецедентный мировой энергети-
ческий кризис позволил концерну Sasol нарастить и укрепить 
свои лидирующие позиции.

Так, вдвое затратный против природного газа способ полу-
чения синтетического топлива при определенных условиях 
может поддержать экономику страны.

Бельгия, 2002. Из серии «Путешествие в ХХ век.»
Надпись-напоминание о нефтяном кризисе.

ЮАР, 1989. Завод по переработке угля. Из серии «Источники энергии». 
Secunda CTL – разросшийся Sasol – современные производства с годо-
вой производительностью 10 млн м3 газа и 60 млн барр. искусственной 
нефти. Является крупнейшим в мире источником выбросов СО2.

В ответ на потребность ЮАР в топливе, находясь под 
прессом международного эмбарго из-за политики расовой дис-
криминации, угольный концерн SASOL начал осваивать произ-
водства этилена и бензина из имеющегося в изобилии угля. И к 
60-м годам превратился в крупнейшего в мире производителя 
синтетического топлива. 

*Из коллекции В.В. Соколова
e-mail: filagr@list.ru
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СОЕДИНЕНИЕ ГАЗОПРОВОДОВ
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АЗИЯ – КИТАЙ И ЗАПАД – ВОСТОК

СХЕМА ГАЗОПРОВОДА
ЦЕНТРАЛЬНАЯ АЗИЯ – КИТАЙ

СХЕМА ГАЗОПРОВОДА
 ЗАПАД – ВОСТОК 1 И 2

Туркменистан, 2010. Выпуск по случаю ввода в эксплуатацию газопро-
вода Туркменистан – Китай.
На сувенирном блоке – полная карта трубопровода и флаги стран-
участниц проекта длиной 6500 км и мощностью 55 млрд м3/год. Про-
тяженность туркменского участка – около 200 км.

Китай, 2005. Начало коммерческой эксплуатации первой ветки газо-
провода Запад-Восток 1 (Тарим-Байхе).
Длина первой ветки – 4000 км, мощность 4 млрд м3/год. После ввода 
в эксплуатацию второй и третьей ветки газопровод стал самым про-
тяженным в мире – 8700 км. Начато строительство четвертой ветки 
длиной 3340 км.

Узбекистан, 2010. Газопровод Узбекистан – Китай.
Второй 500-километровый участок газопровода Центральная Азия – 
Китай.

Узбекистан, 2001. 10 лет независимости.
Популярный ракурс в «трубопроводных» сюжетах. Изображена уклад-
ка, скорее всего, газопровода, так как в 2001 году Узбекистан занимал 
второе место после России по добыче природного газа (58 млрд м3).

Казахстан, 2009. Выпуск по случаю начала строительства третьего 
1300-километрового участка газопровода Центральная Азия – Китай.
В конце этого участка газопровод соединится с китайским газопрово-
дом Запад – Восток I.

1Из коллекции В.В. Соколова
e-mail: filagr@list.ru
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Туркменистан, 2018. Памятный выпуск, посвященный Трансафганскому 
газопроводу ТАПИ (Туркменистан – Афганистан – Пакистан – Индия).
Начало строительства – 2015 г. Длина – 1840 км, мощность – 33 млрд 
м3/год. На территории Туркменистана трубы поставляет ЧТПЗ.

Пакистан, 1983. Инаугурация проекта газопровода Quetta. 
Длина 344 км, мощность – 0,9 млрд м3/год.

Алжир, 1993. 30-летие нефтегазовой компании Sonatrach.
Государственная компания-монополист – главный игрок НГ-отрасли 
на африканском континенте. По трубопроводам поставляет в Западную 
Европу 25% потребности в газе.

Египет, 2005. Пуск Арабского газопровода Египет – Иордания – Си-
рия – Ливан. 
Длина 1200 км, проектная мощность 10 млрд м3/год. Устойчивой рабо-
ты газопровода пока не достигнуто.

Гвинея, 1975. 10 лет Африканскому банку развития.
В 70-х годах возникли две идеи инвестирования в инфраструктурные проекты: строительство газопроводов из Нигерии на север Африки для даль-
нейшего транзита газа в Европу. Сквозь саванну, изображенную на марках, и пустыню Сахару должен был бы пройти Транссахарский газопровод 
Нигерия – Нигер – Алжир мощностью 30 млрд м3 и длиной 4200 км. После долгих лет забвения проект реанимирован в середине 2022 г., но в 2023 г. 
в Нигере произошел военный переворот...

НЕКОТОРЫЕ СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПРОЕКТИРУЕМЫЕ ГАЗОПРОВОДЫ АЗИИ И АФРИКИ

*Из коллекции В.В. Соколова
e-mail: filagr@list.ru
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Газопроводы всегда находились в центре внимания общества, тем более в последнее время. К сожалению, не ко всем 
крупным газопроводам есть памятные почтовые выпуски. Но, и имеющиеся, возможно, напомнят о хитросплетениях 
газотранспортных систем.

СССР, 1978. Конверт и марка «Строительство газопровода «Союз» с изо-
бражением флагов стран-участниц строительства.
Другое название газопровода – «Оренбург – Западная граница СССР». Дли-
на – 2750 км, мощность – 26 млрд м3/год. Введен в эксплуатацию в 1980 г. 
Конверт погашен спецгашением со схожим дизайном в честь 50-летия 
МИНХ и ГП им.И.М.Губкина.

Румыния, 2009. Блок «35 лет транзита 
газа через Румынию на Балканы». 
Выпуск под эгидой компании 
TRANSGAZ, осуществляющей вну-
треннюю и международную транспор-
тировку газа. 
Трансбалканский газопровод запитыва-
ется на территории Украины на полпу-
ти из газопровода «Союз» и идет через 
Балканы в Турцию. В настоящее вре-
мя загружен на 3%, газом снабжается 
только Румыния.

Венгрия, 1979. На марке из серии «30 лет 
СЭВ» – символическое изображение компрес-
сорной станции газопровода «Союз».
По территории Венгрии транспортиров-
ку газа осуществляет румынская компания 
TRANSGAZ.

Россия 2012. Блок «Завершение строительства газопровода «Север-
ный поток». 
Описание сюжета блока подробно рассмотрено в выпуске журнала 
«Георесурсы» №1/2023, с. 79.

СССР, 1983. Конверт Первого дня «Уренгой – Ужгород» 
12 октября – день в день – повторным символическим гашением в Новом 
Уренгое журнал отметил 40-летие ввода в эксплуатацию трансконтиненталь-
ного газопровода «Уренгой – Помары – Ужгород» (выпуск журнала «Георе-
сурсы» №1/2023, с. 79.)

11 июля 2026 года исполнится 80 лет ввода в эксплуатацию первого отечественного магистрального газопровода 
Саратов – Москва. Отличный повод для выпуска юбилейной марки.
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