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Контуриты – новый объект для поисков неструктурных 
ловушек углеводородов в нижнемеловых отложениях 
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По результатам 3D-сейсморазведки в разрезе нижнемелового клиноформного комплекса Западной 
Сибири установлены донные формы (осадочные волны, рифели, рябь, гряды, контуритовые дрифты), 
ориентированные вдоль простирания подводного склона, перпендикулярно направлению турбидито-
вых каналов и лопастей. На картах спектральной декомпозиции и амплитуд они напоминают эоловые 
формы рельефа, гребни могут быть как прямые, так и извилистые с бифуркацией. На сейсмических 
разрезах контуриты диагностируются по изрезанной и прерывистой форме записи с переменной ам-
плитудой отражений или представляют собой «бегущую волну». Установлено, что в нижнемеловом 
относительно глубоководном морском бассейне контурные течения были постоянными, но имели 
разную интенсивность (скорость течения) в разных частях морского бассейна. Они размывали и пере-
отлагали осадочные наносы турбидитового генезиса, тем самым влияя на окончательную морфологию 
глубоководных конусов выноса. Под влиянием донных течений формировались как смешанные тида-
лито-контурито-турбидитовые системы, так и отдельные контуритовые дрифты (наносы) различного 
литологического состава. На переработку отложений донными течениями указывают характерные 
текстурные признаки: сдвоенные слойки, разнонаправленная и однонаправленная косая слоистость, 
флазерная, горизонтальная, градационная (прямая до обратной), линзовидная слоистость, а также 
местами интенсивное развитие биотурбационной переработки осадков, которое не характерно 
для турбидитовых отложений.

Песчаные контуритовые дрифты могут служить новыми объектами для выделения ловушек углево-
дородов неструктурного типа в глубоководном морском бассейне Западно-Сибирского мегабассейна.
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Введение
В настоящее время, в связи с освоением крупных 

структурных объектов Западной Сибири, актуальной за-
дачей является выявление потенциальных ловушек угле-
водородов неструктурного и комбинированного типов. 
Одним из таких важных объектов в Западно-Сибирском 
мегабассейне являются отложения ачимовской толщи 
(линзы песчаников с пропластками аргиллитоподобных 
глин) (Решение 5-го Межведомственного стратиграфи-
ческого совещания…, 1991), залегающие в основании 

нижнемелового клиноформного комплекса, в фондо-
формной части клиноформ (Гурари, 2003; Нежданов 
и др., 2000; Гришкевич, 2005), на глинистых отложениях 
подачимовской толщи или на кремнисто-глинистых 
отложениях баженовской свиты и её аналогах (янов-
станская, гольчихинская и др.). Согласно утвержденной 
региональной схемы нижнемеловых отложений Западной 
Сибири, ачимовская толща (валанжин – барремского воз-
раста) входит в состав семи свит (рис. 1): куломзинской, 
мегионской, шуратовской, нижнехетской – на востоке, 
сортымской – в центральной части, ахской и фролов-
ской – на западе (Решение 5-го Межведомственного 
стратиграфического совещания…, 1991), площадь её рас-
пространения составляет около 1,0 млн км2. Ачимовские 
пласты входят в состав 16 региональных клиноформ, 
название которых соответствует маркирующим горизон-
там – региональным глинистым покрышкам (лабазный, 
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приозерный, тагринский, хальмерпаютинский, самотлор-
ский, урьевский, самбургский, савуйский, чеускинский, 
сармановский, тепловский, пимский, енъяхинский, при-
обский, ямбургский, быстринский), предложенным в 2005 
году В.Ф. Гришкевичем (Гришкевич, 2005). 

Формирование ачимовской толщи происходило в от-
носительно глубоководном морском бассейне в резуль-
тате некомпенсированного бокового заполнения с вос-
тока и юго-востока (Конторович и др., 2014; Шиманский 
и др., 2023; Сынгаевский и др., 2015) гравитационными 
потоками, которые поставляли обломочный материал 
в основании подводного склона и формировали глубо-
ководные конусы выноса, которые подвергались пере-
работке донными течениями (Сынгаевский и др., 2015; 
Нежданов и др., 2000). Полученные в последнее время 
результаты комплексных исследований, показывают, 
что донные течения, имеющие термогалинную природу, 
а также связанные с внутренними приливами и волнами, 
могли формировать знаки ряби на дне морского бассейна, 
перерабатывали турбидиты и гемипелагиты, оказывали 
как эрозионную, так и аккумулятивную деятельность. 
Контуриты – отложения, сформированные донными тече-
ниями (Stow, Lovell, 1979; Обстановки осадконакопления 
и фации, 1990; Rebesco, Camerlenghi, 2008), выделяются 
на дне многих современных и древних океанов, глубо-
ководных морей и озер и описаны во многих работах 
(Сараев и др., 1986; Stow, 2002; Rebesco, 2004; Росляков 
и др., 2009; Miramontes et al., 2021; Rodrigues et al., 2022; 
Рябчук и др., 2023). В Западно-Сибирском нижнемеловом 
клиноформном комплексе текстурные диагностические 
признаки контуритов, их отражения на сейсмических 
разрезах и картах спектральной декомпозиции и амплитуд 
приводятся впервые. 

В результате анализа данных 3D-сейсморазведки, 
выполненных на многих площадях Западной Сибири 
(рис. 1), в интервале нижнемелового клиноформного 
комплекса установлены донные формы, похожие на эо-
ловые дюны и барханы, имеющие разную выраженность 
на картах сейсмических атрибутов и сейсмических 
разрезах, образование которых отражает деятельность 
однонаправленных донных течений, не связанных с тур-
бидитовыми потоками.

Основной целью статьи было изучить контуриты и сме-
шанные контурит-турбидитовые системы, установить их 
диагностические признаки и литологический состав, 
влияние донных течений на формирование и переработку 
осадков и морфологию глубоководных конусов выноса 
для увеличения точности прогноза пород-коллекторов.

Формирование контурных течений в Западно-
Сибирском полузамкнутом нижнемеловом бассейне 
обусловлено поступлением холодных плотных арктиче-
ских вод через проливы на севере, которые, погружаясь 
на дно глубоководной впадины, отклонялись вправо 
под действием силы Кориолиса и циркулировали вдоль 
подводного склона. Контурные течения многие исследо-
ватели относят к донным, так как они могут быть вызваны 
поверхностными ветрами, термогалинной циркуляцией, 
глубинными приливами и внутренними волнами (Davis, 
Dalrymple, 2012; Shanmugam et al., 1993), каскадными, гео-
страфическими течениями и цунами (Stow, Smillie, 2020; 
Shanmugam, 2021). Основные течения, циркулирующие 

в нижнемеловом морском бассейне Западной Сибири, 
представлены на рисунке 2. 

Палеоглубина полузамкнутого Западно-Сибирского 
асимметричного глубоководно-морского бассейна в ва-
ланжинский и готеривский века не превышала 370–500 м 
(Ершов, 2016), что соответствует нижней части нерито-
вой зоны или батиальной и псевдоабиссальной области 
(Крашенинников, 1971).

Современными аналогами полузамкнутого и замкну-
того глубоководного морского бассейна могут служить 
Каспийское, Средиземное и Черное моря, а также озеро 
Байкал, на дне которых были установлены донные формы 
(контуриты) разного литологического состава (Сараев и др., 
1986; Росляков и др., 2009; Рябчук и др., 2023).

Рис. 1. Площади исследований на схеме районирования 
по типам разреза берриас-аптских отложений Западной 
Сибири (Решение 5-го Межведомственного стратиграфиче-
ского совещания…, 1991). Границы: 1 – Западно-Сибирской 
плиты; 2 – структурно-фациальных районов; 3 – подрайонов; 
4 – распространения ачимовской толщи; 5 – зона отсутствия 
отложений; 6 – название структурно-фациальных район и под-
районов: 1 – Полярное и Приполярное Зауралье; 2 – Игримско-
Шаимский; 3 – Березовский; 4 – Фроловский; 5 – Карабашский; 
6 – Тюменский; 7 – Тобольско-Надымский; 8 – Полуйстко-
Ямальский; 9 – Сургутский; 10 – Нижневартовский; 11 – 
Александровский; 12 – Ларьякский; 13 – Вэнгапуровский; 14 – 
Пурпейско-Уренгойский; 14а – Пурпейский, 14б – Уренгойский; 
15 – Тазовский; 16 – Усть-Енисейский; 16а – Притаймырский, 
16б – Малохетский; 17 – Туруханский; 18 – Елогуйский; 19 – 
Чулымо-Енисейский; 20 – Рявкино-Васюганский. 7 – скважи-
ны с керном; 8 – площади с данными 3D-сейсморазведки, ис-
пользуемые в работе. 
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Фактический материал и методы 
исследований

Для установления механизмов формирования отло-
жений и их фациальной принадлежности использовался 
керновый материал по 52 скважинам Западной Сибири 
(суммарный метраж керна составил ~3300 м) (рис. 1), 
геофизические исследования скважин (ГИС) и результа-
ты 3D-сейсморазведки (карты амплитуд, сейсмофаций, 
спектральной декомпозиции, сейсмические разрезы), вы-
полненные по 18 участкам. Расчленение клиноформного 
нижнемелового комплекса выполнялось с использованием 
методов сиквенс-стратиграфии (Сatuneanu, 2006), био-
стратиграфии, литолого-фациального анализа (Алексеев, 
2002) и геофизических исследований скважин, традици-
онно выделялись региональные отражающие горизонты, 
приуроченные к маркирующим глинистым пачкам – по-
верхностям максимального затопления. Внутри клино-
форм (сиквенсов 3-го порядка) по сейсмическим данным 
дополнительно были выделены поверхности несогласия 
и коррелятивного им согласия, базальная поверхность 
форсированной регрессии, трансгрессивная поверхность 
для детализации клиноформного комплекса и выделения 
сиквенсов более мелкого порядка (Лебедев и др., 2023). 
Название клиноформ и системных трактов соответству-
ет названию маркирующих горизонтов (лабазный (lb), 
тагринский (tg) и др.).

По картам спектральной декомпозиции и амплитуд, 
выполненным в разрезе нижнемелового клиноформного 
комплекса на разных стратиграфических уровнях (от 
лабазного до быстринского маркирующих горизонтов), 
были диагностированы турбидитовые каналы и лопасти 
различной морфологии, контуритовые дрифты и оползни. 
По сейсмическим разрезам, построенным вкрест подво-
дного склона, анализировались отражающие горизонты 
и аномалии сейсмической записи.

При описании керна выделялись литологические типы 
пород (литотипы) на основе структурно-текстурных при-
знаков (Рейнек, Сингх, 1981; Алексеев, 2002; Фациальные 
модели…, 2017; Einsele, 2000; Stow, Mayall, 2000; Stow, 
Smillie, 2020). При наличии биотурбационных текстур 
устанавливались ихнофоссилии, ихнофации, индекс био-
турбации (BI), этология и ярусность (Buatois, Mangano, 
2011; Knaust, 2012). Литотипы ачимовской толщи по гене-
тическим признакам группировались в следующие фации: 
турбидитовый канал, турбидитовая лопасть, подводные 

кревассовые каналы и лопасти, прирусловые валы, ополз-
ни, дно морского бассейна (подводная равнина), конту-
ритовые дрифты. Каждая фация включает в себя более 
мелкие субфации и состоит из нескольких литотипов. 
Традиционно, к основным фациям, к которым приуроче-
ны породы-коллекторы, относятся турбидитовые каналы 
и лопасти, в состав которых входят: гибридные слои, 
дебриты и отложения, переработанные донными течени-
ями (контурными, глубинными приливами и волнами). 
Для установления механизмов формирования отложений 
использовались известные текстурные последовательно-
сти, разработанные для турбидитов (Лови, 1982; Боума, 
1962; Stow, 1990), контуритов (Stow, Faugères, 2008; Stow, 
Smillie, 2020), гибридных слоев (Haughton et al., 2009) 
и гиперпикнитов (Zavala et al., 2011; Храмцова и др. 2024). 

Идентификация контуритов в разрезе нижнеме-
лового клиноформного комплекса Западной Сибири 
основана на детальном анализе текстурных признаков 
пород (Rebesco, Camerlenghi, 2008; Stow, Smillie, 2020; 
Shanmugan, 2021) и сейсмоморфологическом анализе оса-
дочных тел по данным 3D – сейсморазведки (Faugeres et 
al., 1999; Rebesco, Stow, 2001; Faugères, Mulder, 2011; Stow, 
Mayall, 2000; Rebesco et al., 2014; Fonnesu et al., 2020). 

Контуриты (контуритовые дрифты или наносы, ри-
фели, осадочные волны), образованные контурными 
(донными) течениями, имеют различный литологический 
состав: гравийный, песчаный, глинистый и смешанный 
(Stow, Smillie, 2020), могут быть биогенными, вулка-
нокластическими и смешанными (Rebesco et al., 2014). 
В Западно-Сибирском нижнемеловом морском бассейне 
они имеют глинистый, песчаный и смешанный состав. 

Слабые придонные течения создают наносы, преиму-
щественно глинистого состава, в периоды их усиления 
могут формироваться песчаные слои. Достаточно сильные 
придонные течения могут осуществлять эрозионную 
деятельность, формировать контуритовые каналы, тер-
расы, борозды или промоины, размывать турбидитовые 
лопасти и каналы и переотлагать осадочный материал 
на значительные расстояния. По морфологии контури-
товые дрифты (drift) подразделяются на ограниченные 
(confined), покровные (sheeted), смешанные (mixed), 
канальные (channel-related drift) и вытянутые (elongated), 
к которым относятся отделенные (separated) и присло-
ненные (plastered) (Rebesco et al., 2014; Miramontes et al., 
2021; Rodrigues et al., 2022). 

Рис. 2. Основные течения, циркулирующие в нижнемеловом Западно-Сибирском морском бассейне: 1 – ветровые; 2 – геострофи-
ческие вдольбереговые; 3 – контурные; 4 – гиперпикнальные; 5 – гравитационные плотностные (классические); 6 – волновые: при-
брежные (а) и глубинные (б); 7 – приливно-отливные: прибрежные (а) и глубинные (б); 8 – мигрирующие в сторону суши внутренние 
волны и приливы; 9 – поверхность пикноклина. 
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Основные результаты 
В разрезе неокомского клиноформного комплекса 

Западной Сибири на основании анализа результатов 3D – 
сейсморазведки были выделены донные формы в виде 
знаков мегаряби, имеющих форму осадочных волн, вы-
тянутых параллельно друг другу, ориентированных вдоль 
подводного склона, вкрест простиранию турбидитовых 
каналов и лопастей (рис. 3а, 3в, 3г). Гребни осадочных 
волн имеют волнистую форму с бифуркацией (рис. 3а, 
3в) и спрямленную (рис. 3г). Кроме того, на сейсмиче-
ских картах спектральной декомпозиции выделяются 
изолированные знаки мегаряби разной интенсивности, 
имеющие черты сходства с эоловыми дюнами и бархана-
ми. Авторы статьи относят серии непрерывных осадочных 
волн и изолированных знаков мегаряби к контуритам, 
сформированным в результате деятельности постоянных 
донных течений. 

На рисунке 3а контуриты имеют волнистую форму, 
миграция ряби наблюдается в сторону подводного склона, 
в устье каналов лопасти не выражены, что является ос-
нованием предполагать развитие в этой области смешан-
ных турбидито-контуритовых систем, сформированных 
в результате совместной деятельности высокоскоростных 
донных течений и турбидитовых потоков. 

Контуриты на сейсмическом разрезе вдоль линии А-А’ 
(рис. 3б) диагностируются по изрезанной и прерывистой 
форме записи с переменной амплитудой отражений от-
ражающего горизонта ОГ smb_2. Яркая положительная 
сейсмическая аномалия, приуроченная к контуритам, 
может косвенно указывать на их песчаный состав.

Следует отметить, что высокоскоростные контурные 
течения имели эпизодический характер, в связи с этим 
крупные контуритовые дрифты наблюдаются не во всех 

клиноформах. Известно, что скорость контурных течений 
могла увеличиваться из-за морфологии морского дна, 
а также под действием силы Кориолиса (Мизенс, 2005), 
она могла быть сезонная, периодическая, обычны также 
изменения направления донных течений на противопо-
ложное (Обстановки осадконакопления и фации, 1990).

В северной части карты спектральной декомпозиции 
(рис. 3в) наблюдается смещение турбидитового канала 
за счет огибания контуритового дрифта слева по направ-
лению турбидитового потока. В данном случае можно 
предполагать, что смещение турбидитового канала было 
вызвано его огибанием сформированного ранее контури-
тового дрифта (рис. 4а). Смещение турбидитовых каналов 
также может быть связано с развитием левосторонней 
асимметрии подводного конуса выноса (рис. 4б), вы-
званной асимметричным ростом подводных прирусловых 
валов питающего турбидитового канала под действием по-
стоянных контурных течений и влияния силы Кориолиса. 
Левосторонняя асимметрия глубоководных конусов вы-
носа ачимовской толщи наблюдается на многих площадях 
Западной Сибири (Zverev, Khramtsova, 2022).

Схемы различных вариаций осадочных тел в глубо-
ководном морском бассейне ачимовской толщи Западной 
Сибири в зависимости от взаимодействия донных и тур-
бидитовых течений представлены на рисунке 4.

На рисунке 3г видны крупные спрямленные вытяну-
тые контуритовые дрифты, в северной части карты спек-
тральной декомпозиции турбидитовые каналы в большей 
степени разрушены контурными течениями, чем в южной. 
При взаимодействии контурных течений и турбидитовых 
потоков турбидитовые каналы могут быть размыты в раз-
ной степени (рис. 3г, рис. 4г, 4е), с усилением донных тече-
ний может происходить миграция турбидитовых каналов 

Рис. 3. Контуриты нижнемелового клиноформного комплекса севера Западной Сибири на картах спектральной декомпозиции (а, в, г) 
и на сейсмическом разрезе (б): 1 – подножие подводного склона; 2 – бровка шельфа; 3 – направление турбидитового потока; 4 – линия 
сейсмического разреза; 5 – отражающие региональные сейсмические горизонты и их названия: smb – самбургский (smb_2, smb_3 – 
секвенсы более мелкого порядка внутри самбургского комплекса), ur – урьевский; bg – баженовский.
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влево от основного потока с изменением морфологии 
глубоководного конуса выноса (рис. 3в, рис. 4б, рис. 5). 

На картах спектральной декомпозиции (рис. 5а) и ам-
плитуд (рис. 5б) тепловского клиноформного комплекса 
одного из площадей Западной Сибири выделяется глубо-
ководный конус выноса асимметричного строения, вдоль 
подводного склона наблюдаются контуритовые дрифты 
разной степени выраженности, что предполагает влияние 
донных течений на морфологию глубоководных каналов 
и лопастей. Донные течения разной скорости могли цирку-
лировать вдоль подводного склона постоянно, о чем свиде-
тельствуют вытянутые слабовыраженные осадочные тела 

в виде борозд или линеаментов, а также осадочные волны 
и крупные контуритовые дрифты, наблюдаемые на картах 
спектральной декомпозиции и амплитуд на многих площа-
дях Западной Сибири (Храмцова, Кисляк, 2024) в разрезе 
клиноформного нижнемелового комплекса (рис. 3–6).

Низкоскоростные донные течения формировали по-
кровы алеврито-глинистых контуритов, которые на картах 
сейсмических атрибутов отображаются в виде линеамен-
тов, вытянутых параллельно друг другу вдоль подводного 
склона (рис. 4–6). На сейсмических разрезах для кон-
туритов характерна прерывистая или волнистая запись 
отражающих горизонтов (рис. 6д, рис. 6е).

Рис. 4. Схемы различных вариаций осадочных тел в глубоководном морском бассейне ачимовской толщи Западной Сибири в зависи-
мости от взаимодействия донных и турбидитовых течений. 

Рис. 5. Левосторонняя асимметрия глубоководного конуса выноса на карте спектральной декомпозиции (а) и средних значений ам-
плитуд (б): 1 – скважина с отбором керна.
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По керну и геофизическим исследованиям скважины 1 
(рис. 6) было установлено, что слабовыраженные осадоч-
ные волны (контуриты), расположенные между каналами, 
сложены алевролитами мелкозернистыми, глинистыми 
с тонкими слойками песчаника, а рядом с каналами и лопа-
стями (скв. 3, рис. 5; скв. 2, рис. 6) выделяются песчаники, 
переработанные донными течениями (рис. 7а–7в).

На переработку отложений турбидитовых каналов 
и лопастей донными течениями указывают текстурные 
признаки пород: биотурбация осадка, разнонаправлен-
ная, косая и горизонтальная слоистость, установленные 
по керну многих скважин (рис. 7). Прослои песчаников 
с мелкой косой разнонаправленной слоистостью и сдво-
енными слойками (рис. 7а, 7и) являются важным диагно-
стическим признаком глубинных приливов (Shanmugam 
et al., 1993; Rebesco, Camerlenghi, 2008; Davis, Dalrymple, 
2012; Shanmugan, 2021). Сдвоенные глинистые слойки 
(DM) указывают на два периода стояния воды между 
приливным и отливным потоками, в течение которых 
откладывался глинистый осадок из взвеси. Увеличение 
количества и мощности песчаных слойков в ритмитах 
(рис. 7з) обусловлено сизигийными приливами (СП), 
а их утонение и уменьшение – квадратурными приливами 
(КП). Авторы согласны с Г. Шаумаган (Shaumagan, 2006, 
2021), который предлагает песчаники с мелкой косой раз-
нонаправленной слоистостью, со сдвоенными слойками, 
линзы и прослои песчаников с мелкой косой слоистостью 
ряби течения и волнения (рис. 7г–7и) относить не к тур-
бидитам (интервал Тс, Те по Боума), а к песчаникам, 
переработанным донными течениями (BCRS – bottom 

currents reworking sand). Такие слои могут встречаться 
в контуритовых дрифтах и смешанных тидалит-контурит-
турбидитовых системах.

Одним из основных диагностических признаков песча-
ных и глинистых контуритов являются биотурбационные 
текстуры (рис. 7а, 7ж, 7з). По мнению многих исследовате-
лей (Faugeres, Stow, 1984; Buatois, Mangano, 2011; Rebesco, 
Camerlenghi, 2008; Rebesco et al., 2014), для контуритов 
характерны биотурбационные текстуры, так как донные 
течения могут поставлять дополнительную порцию кис-
лорода и питательных веществ. Донные течения с низкой 
скоростью (в среднем до 10–30 cм/с) обычно способ-
ствуют формированию глинистых контуритов с высокой 
и средней интенсивностью биотурбации (Обстановки 
осадконакопления и фации, 1990; Shanmugan, 2021). 
Песчаники тонкозернистые и мелко-тонкозернистые, 
слабо биотурбированные Teichichnus (Te), Asterosoma 
(As), Ophiomorpha rudis (Op) (рис. 7а, 7е), встречаются 
в отложениях ачимовской толщи и могут служить одним 
из признаков донной переработки осадков.

В отложениях ачимовской толщи прослои алевролитов 
крупно-мелкозернистых и алевролитов мелкозернистых, 
глинистых чаще всего биотурбированы Phycosiphon (Ph), 
Nereites (Ne), Zoophycos (Zo), Helminthopsis (He), реже 
Chondrites (Ch), Scoliсia (Sc), Planolites (Pl), индекс био-
турбации изменяется от 2 до 3–4 (рис. 7ж, 7з). В большей 
степени в глинистых отложениях ачимовской толщи 
встречаются ходы ихнофации Zoophycos и Nereites, кото-
рые относятся к следам питания (Fodinichnia), ползания 
(Repichnia) и постройкам жилищ (Dominichnia).

Рис. 6. Контуриты на картах сейсмических атрибутов (спектральной декомпозиции (а), амплитуд (б), Variance (в)), фаций (г) и на сейс-
мических разрезах (д, е)). Тагринский клиноформный комплекс Западной Сибири: 1 – скважины с керном; 2 – подножие подводного 
склона на конец формирования тагринского комплекса; 3 – направление турбидитовых потоков; 4 – направление контурных течений; 
5 – линия сейсмического профиля. Фации: 6 – подводный склон; 7 – подводная равнина; 8 – глубоководные конусы выноса (прок-
симальная и дистальная части); 9 – турбидитовый канал; 10 – контуриты. На сейсмических разрезах (рис. 6д, 6е): 1 – маркирующие 
отражающие горизонты (ОГ) и их название: баженовский (bg), тагринский (tg), урьевский (ur), самбургский (smb), савуйский (sv)); 2 – 
дополнительные ОГ самбургского комплекса (smb_SQ1, smb_SQ2, smb_SQ3). Описание и интерпретация керна скважин 1 и 2 в тексте.
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Рис. 7. Контуриты и тидалиты ачимовской толщи Западной Сибири: а) песчаник тонкозернистый с пологоволнистой, косой со сдво-
енными слойками слоистостью, нарушенной ходами Teichichnus (Te), Planolites (Pl), Asterosoma (As), в нижней части образца на-
блюдаются мелкие глинистые интракласты; б) песчаник мелко-тонкозернистый с мелкой косой разнонаправленной слоистостью со 
сдвоенными слойками (DM) (низ образца) и горизонтальной слоистостью (верх образца); в) песчаник мелкозернистый со слабо вы-
раженной горизонтальной слоистостью (низ образца) и с крупной косой (троговой) однонаправленной слоистостью в верхней части 
образца; г) алевролит глинистый с прослоями песчаника мелко-тонкозернистого с рябью течения, в верхней части образца перехо-
дящей в горизонтальную слоистость; в средней части образца прослой песчаника с рябью течения имеет резкую подошву и кровлю; 
в нижней части образца присутствует прослой алевролита песчанистого с обратной градационной слоистостью и резкой кровлей 
(показана красной стрелкой); д) алевролит мелкозернистый глинистый с прослоями песчаников тонкозернистых. Песчаники с мел-
кой косой слоистостью (рябь течения), с глинистыми интракластами в подошве слоя (центральная часть образца), контакты между 
слоями резкие (показаны черными стрелками); в нижней части образца мелкие песчаные роллы и тонкий прослой песчаника с рябью 
течения, с резкой градационной кровлей (показано красной стрелкой); е) алевролит мелкозернистый, глинистый с тонкими линзами 
и прослоями песчаника тонкозернистого с мелкой косой слоистостью ряби течения, с резкой подошвой (черные стрелки) и кровлей, 
с единичными ходами Asterosoma (As), в алевролите обратная градационная слоистость показана красной стрелкой; ж) алевролит 
мелкозернистый, глинистый, слабо биотурбированный (Phycosiphon (Ph), Planolites (Pl), Scolicia (Sc), Zoophycos (Zo)) с тонкими про-
слоями песчаника тонкозернистого с рябью течений, биотурбированного Nereites (Ne) Phycosiphon (Ph), индекс биотурбации BI=2-3; 
з) ритмичное чередование алевролитов глинистых и песчаников тонкозернистых (тидалиты), слабо нарушенное биотурбацией осадка 
(Planolites (Pl), Phycosiphon (Ph), Сhondrites (Сh)). Изменение количества и мощности песчаных слойков контролируется цикличе-
ским изменением скорости глубинных приливов и отливов, увеличение количества и толщины песчаных слойков связано с сизигий-
ными приливами (СП) и их утонение и уменьшение – с квадратурными приливами (КП); и) прослои песчаников тонкозернистых 
с горизонтальной и мелкой косой слоистостью со сдвоенными глинистыми слойками (DM).
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Глинистые и тонкослоистые контуриты часто пере-
слаиваются с гемипелагитами, которые также могут быть 
биотурбированы (Knaust, 2012), что может осложнять их 
диагностику. Биотурбационные текстуры могут встречать-
ся не только в контуритах, но и в глинисто-алевритовых 
отложениях подводных прирусловых валов, дистальных 
частях глубоководных конусов выноса, подводной рав-
нины и в песчаниках глубоководных каналов, но в боль-
шей степени они встречаются в глинистых отложениях 
(Buatois, Mangano, 2011; Knaust, 2012). На присутствие 
и разнообразие ихнофоссилий влияют многие факторы, 
такие как батиметрия, привнос гиперпикнальными по-
токами пресной воды (обогащенной питательными ве-
ществами и кислородом), частота турбидитовых потоков, 
скорость донных течений, размер осадков. В ачимовских 
отложениях биотурбационные текстуры встречаются 
достаточно редко, их наличие может служить одним 
из критериев для диагностики песчаных и глинистых кон-
туритов. Также для контуритов характерна обратная гра-
дационная текстура (рис. 7д, 7е), горизонтальная, мелкая 
косая до крупной косой однонаправленной слоистостью 
(рис. 7в), линзовидная слоистость и резкая верхняя кровля 
песчаных слойков (рис. 7д, е, з, и).

Часто контуриты путают с оползнями, но контуриты 
отличаются от оползней по текстурным признакам, мор-
фологии и условиям образования. Формирование ополз-
ней обусловлено смещением вниз по склону полуконсо-
лидированных осадочных масс (MTD – транспортировка 
осадочных масс) под действием силы гравитации, их фор-
мирование обычно занимает непродолжительное время 
и даже небольшой уклон способствует их формированию 
(Обстановки осадконакопления и фации, 1990). Оползни 

имеют локальное распространение, для них характерны 
текстуры конседиментационных деформаций (конволют-
ная, оползания, скручивания, песчаные роллы, текстуры 
внедрения), часто с сохранением первичной слоистости 
(рис. 8а, 8б). Мощность оползневых тел в ачимовской 
толще может составлять от нескольких десятков сантиме-
тров до сотен метров. На картах сейсмических атрибутов 
оползни часто имеют форму «языка» с концентрическими 
дугами компрессионных складок (рис. 8в), оползневыми 
цирками и имеют ограниченную площадь распростра-
нения. На сейсмических разрезах оползни могут иметь 
черты сходства с контуритами (прерывистая запись ОГ), 
но чаще всего для них характерна хаотическая запись 
внутреннего строения (Сatuneanu, 2006; Никишин и др., 
2012), а также наличие локальных седиментационных 
сбросов и компрессионных гребней (рис. 8г). 

Для правильной диагностики осадочных тел в ниж-
немеловом клиноформном комплексе Западной Сибири 
на основе опубликованных материалов (Shanmugam, 2006, 
2021; Davis, Dalrymple, 2012; Stow, Mayall, 2000 и др.) 
и собственных наблюдений (по керновому материалу 
и результатам 3D-сейсморазведки) составлена таблица 
диагностических признаков турбидитов, контуритов, 
тидалитов и оползней (табл. 1), которые отличаются 
по текстурным признакам, морфологии и условиям об-
разования (Храмцова, Мельников, 2025). 

Понимание механизмов формирования отложений 
способствует повышению качества прогноза пород-кол-
лекторов, объясняет морфологию глубоководных кону-
сов выноса и каналов, что является актуальной задачей 
при выделении ловушек углеводородов неструктурного 
типа.

Рис. 8. Текстуры оползания в песчаниках (а) и алевролитах темно-серых крупно-мелкозернистых (б) и оползневое тело на карте 
амплитуд (в) и на сейсмическом разрезе (г): 1 – линия сейсмического профиля А-А’; 2 – отражающие маркирующие горизонты и их 
название (bg – баженовский, ur – урьевский, smb – самбургский, smb_1 – самбургский дополнительный). Ачимовская толща Западной 
Сибири.
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Табл. 1 Диагностические признаки турбидитов, тидалитов и контуритов ачимовской толщи Западной Сибири

Породы Турбидиты (экстрабассейновые и 
интрабассейновые) 

Тидалиты Контуриты Оползни 

Структура Песчаники от средне-
мелкозернистых до алевролитов  

Песчаники от 
мелкозернистых до 
алевролитов  

Песчаники от мелкозернистых до 
алевролитов мелкозернистых глинистых  

Переслаивание песчаников и 
алевролитов крупно-
мелкозернистых глинистых 

Текстура Массивная, флюидальная, мелкая 
косая однонаправленная (рябь 
течений), градационная прямая, 
горизонтальная  

Мелкая косая 
разнонаправленная со 
сдвоенными слойками, 
линзовидная 

Горизонтальная, косая мелкая и крупная, 
линзовидная, биотурбационная, 
градационная (от обратной до прямой), 
резкая кровля у песчаных слойков 

Оползания, скручивания, 
песчаные роллы, смятия, 
конволютная, надвиги 

Включения Глинистые интракласты, чешуйки 
слюды 

- Глинистые интракласты, пирит - 

Ихнофоссилии и 
интенсивность 
биотурбации (BI) 

Chondrites, Phycosiphon, 
Helminthopsis, BI=0-2 

Отсутствуют до низкой 
интенсивности 

Chondrites, Nereites, Phycosiphon, Zoophycos 
и др., BI=2-4 

- 

Фауна и флора Крупные обломки древесины, 
углистый детрит, редко двустворки 
(аллохтонные), аммониты  

Растительный детрит, редко 
двустворки 

Редко двустворки  Растительные остатки, редко 
двустворки (аллохтонные) 

Контакты и 
переходы  

Градационная кровля, резкая 
подошва  

Градационный до 
эрозионного 

Градационный (от обратной до прямой), 
резкий верхний контакт в песчаных слойках 

Верхний и нижний могут быть 
четкими резкими 

Реология и режим 
течения 

Турбулетный поток высокой и 
низкой плотности 

Ламинарный до 
турбулентного  

Турбулетный  Пластический  

Поведение и 
направление 
потока  

Долговременный, 
однонаправленный поток с 
неустойчивым скоростным 
режимом. Поток направлен вниз по 
подводному склону в сторону 
бассейна  

Нарастающий, убывающий, 
реверсивный, 
разнонаправленный. Поток 
вдоль склонового канала и 
каньона или под разными 
углами к подводному склону 

Постоянный, нарастающий, затем 
убывающий, однонаправленный. 

Оползание вниз по склону 
полуконсолидированных масс  

Время 
существования 

Часы до нескольких недель, 
временные 

Часы в каждом направлении, 
временные 

  

Источник питания Обрушение склона или паводковые 
речные воды плотностью более 3500 
кг/см3 

Вторичная переработка ранее 
накопившихся отложений 

Переработка и переотложение донных 
наносов 

Отложения подводного склона 
и бровки шельфа  

Сейсмообраз U, V - образная форма каналов; 
холмистая, линзовидная - лопасти 

В разрезе: параллельная, 
линзовидная 

Удлиненные донные формы (валы, волны, 
борозды, рябь, дрифты), ориентированные 
вдоль подножия подножия склона. В разрезе: 
«бегущая волна», волнистая, прерывистая 
запись отражающих горизонтов 

В плане: концентрические дуги, 
оползневые цирки, 
компрессионные гребни. В 
разрезе: хаотичное внутреннее 
строение, наличие сбросов 

Литература Stow, Mayall, 2000; Мизенс, 2006; 
Zavala et al., 2011 

Davis, Dalrymple, 2012; 
Shanmugan et al., 1993; 
Shanmugan, 2006, 2021 

Faugères et al., 1999; Rebesco, Stow, 2001; 
Stow et al., 2002; Rebesco, 2008; Rebesco et 
al., 2014 

Обстановки…, 1990; Einsele, 
2000; Cotuneanu, 2006 

Контурные течения направлены вдоль 
подводного склона или под разными углами 
к подводному склону 

10-ки тыс лет, постоянные, полупостоянные Часы
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Заключение
На многих площадях Западной Сибири в интервале 

развития ачимовской толщи нижнемелового клиноформ-
ного комплекса по результатам 3D-сейсморазведки уста-
новлены донные формы (осадочные волны, контуритовые 
дрифты), ориентированные вдоль подножия подводного 
склона и вкрест простирания турбидитовых каналов 
и лопастей. Осадочные волны разных размеров и форм 
отражают скорость донных течений, степень переработки, 
эрозии и аккумуляции осадочного материала. 

Контуриты отличаются от оползней и турбидитов ха-
рактерным набором текстурных признаков (биотурбация, 
сдвоенные слойки, косая, горизонтальная и обратная гра-
дационная слоистость), а также морфологией осадочных 
тел и условиями формирования. 

Установлено, что крупные контуритовые дрифты 
(осадочные гряды) рядом с глубоководными конусами вы-
носа могут быть песчаного состава, а мелкие линеаменты 
сложены преимущественно глинистым и алевритовым ма-
териалом, представляют собой смешанные контуритовые 
покровы или глинистые контуриты. 

Донные течения являлись одной из основных при-
чин асимметричного строения глубоководных конусов 
выноса, под их влиянием формировались смешанные 
тидалит-контурит-турбидитовые системы и отдельные 
контуритовые дрифты разного литологического состава. 
Высокоинтенсивные донные течения могли формировать 
песчаные контуриты, а также являться причиной размыва 
и эрозии глубоководных конусов выноса и каналов. 

Песчаные и смешанные контуриты могут являться но-
вым объектом для поисков ловушек неструктурного типа 
в нижнемеловых отложениях Западной Сибири. 

Для диагностики контуритов рекомендуется исполь-
зовать результаты 2D+3D сейсморазведки в комплексе 
с керновым материалом и геофизическими исследовани-
ями скважин. 
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Conturites Are a New Object for Searching for Non-Structural 
Hydrocarbon Traps in the Lower Cretaceous Sediments of Western Siberia
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2Scientific and Educational Center “Gazpromneft-NSU», Novosibirsk, Russian Federation
*Corresponding author: Alena V. Khramtsova, e-mail: avkhramtsova@rn-gir.rosneft.ru

Abstract. Based on the results of 3D seismic exploration 
in the section of the Lower Cretaceous clinoform complex 
of Western Siberia, elongated bedform (sedimentary waves, 
ripples, ridge, conturite drifts) oriented along the underwater 
slope perpendicular to the direction of turbidite channels and 
lobes have been established. On spectral decomposition and 
amplitude maps, they resemble Aeolian relief shapes, the 
ridges can be either straight or sinuous with bifurcation. In 
seismic sections, conturites are diagnosed by the rugged and 
discontinuous shape of the recording with a variable amplitude 

of reflections or represent a “traveling wave”. It was found 
that in the Lower Cretaceous relatively deep-sea marine 
basin, high-intensity contour currents were constant, acting 
with different intensity (flow velocity) in different parts of 
the marine basin. They eroded and redeposited sedimentary 
sediments of turbidite genesis, thereby affecting the final 
morphology of the deep-sea fans of outflow.

Under the influence of bottom currents, both mixed 
tidalite-conturite-turbidite systems and individual conturite 
drifts of various lithological composition were formed. The 
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processing of sediments by bottom currents is indicated 
by characteristic sedimentary structures: double layers, 
bidirectional and unidirectional crossbedding, horizontal 
lamination, flaser and lenticular bedding, climbing-ripples 
cross-bedding, normal and reverse grading, as well as in 
places the intensive development of bioturbation processing of 
sediments, which are not typical for turbidite deposits. Sandy 
conturite drifts can serve as new objects for the extraction of 
non-structural hydrocarbon traps in the deep-sea marine basin 
of the West Siberian megabasin.

Keywords: conturites, contour currents, internal waves 
and tides, turbidites, Achimov formation, Western Siberia, 
deep-water fans, bottom-current reworked sands
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